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Scoring und Wegkostenberechnung
via Backtracking nach Viterbi

Die Variablen 9J; (i) sowie v (i) lassen sich rekursiv bestimmen:

Initialisierung

01(i) = m; - bi(o1), ¢1(i) = 0, 1<i<|S|

Rekursion
SOH O OO OO
Fur 1 < t < T berechne

. (i) = bi(or) - jmax (aji - Ve-1(9)), 1<i<|S]|

J<|8

)z (i) = argmax (a‘ﬁ V:-1(7)), 1<i<|S]
1<j<|$|

Terminierung

P(o;q"|)\) = W%, I7(j)

gy = argmax ¥r(j)
1<5<S|

Pfadermittiung
4 = Ye(g).,), 1<t<T

" 3, 1 1)
\ ' L X . l (WK, BT) Wegkosten: Initial heinlichkeit 10r Zustand 1 multipiliziert
A mit dem Score fir die Emission von Messung 1 in Zustand 1.
\ A Wahrscheinlichkeit fur
; Start in Zustand 1 /
g = i (WK, BT) Bachtrack: Pointer, der auf

1\ /,- A, }, A den besten Vorganger zeigt.

? - il Y
6 8 9 Wahrscheinlichkeit p(1,2) fir den S 2( /)
Obergang von Zustand 1 in Zustand 2.

() startzustinde () stoppzustinde T

Messung 3 in Zustand 2.

Timo Paschke, M.Sc.
Hessisches Ministerium des Innern und fur Sport/Landespolizeiprdasidium/LPP 7
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Kunstliche Intelligenz

Funktionsweise und polizeiliche Einsatzméglichkeiten




Informatiker, der [in|for|maltilker]

.Ein nerdiger Sonderling, der meist im Keller haust; hdufige Symptome von naturlicher Lichtphobie
zeigt und keine sozialen Kontakte hat.”




INFORMATIKER

Substantiv, maskulin [In|forjmalti|ker]
Jemand, der Probleme, von denen
du nicht einmal wusstest, dass es

sie gibt, auf eine Art und Weise |ost,

die du nicht verstehst.

Siehe auch: Magier, Hexenmeister







Neuronale
Netze

Imitiert menschliche kognitive . Simulierte Neuronen und
Fahigkeiten A : Synapsen I6sen komplexe
Probleme

Kinstliche
Intelligenz

Maschinelles
Lernen

Algorithmus erlernt die
Lésung/Struktur durch
Wiederholung



Donald J. £
@realDonald

Sorry losers and haters, but my .Q. is one of the highest -
and you all know it! Please don't feel so stupid or
insecure,it's not your fault




Dendriten Zellkern Axonterminale

Gewichte
Vektor mit pro Neuron j Neuronenfunktionen Skalar als
Input Eingabewerten ( i X D Ausgabewert
- ——— | Neuron [Magische Kiste] ( Ausgabefunktion
[ Ubertragungsfunktion ] L |

3
Netz- net.
eingabe J
[ Aktivierungsfunktion ]47 Schwellenwert é}

J




Unuberwachtes Lernen




Unuberwachtes Lernen _f_

o |
Input o % % * W

% o @ %

Beispieldaten
ohne Zielvariable

¥

Verarbeitung m GroBe
Geschmack
& Farbe Art

Merkmale abgleichen, bewerten
und Gruppen bilden

Verfahren Beispiele ‘

. i () .
+ Neuronales Netz erhadlt nur . S\L/Jndenkse%menltlerung ) @ ) suB sauer
Eingabemuster arenkoroanalyse o © Obst Gemise
. Netz findet Ahnlichkeiten und bildet * Next Best Offer @ ® — ,
Musterklassen * Anomalieerkennung Output () ® OO Heimisch Importiert
+ Echtzeitnutzung maoglich * Fraud Detection ® rot blau gelb grin

Gruppierte Datensdtze

(n-dimensional)






Uberwachtes Lernen

Verfahren

* Netz wird mit Eingabemustern und
korrektem Ergebnis trainiert

« Nach Durchlauf wird Fehlervektor
berechnet und das Netz angepasst

+ Lernen passiert vor Nutzung

Beispiele

* Abwanderungsvorhersage
* Spam-Erkennung
* Empfehlungssysteme

(User-ltem-Ansatz
oder/und
User-User-Ansatz)

Input

Verarbeitung

Output

Hund Katze Maus
45kg 16kg 03kg

Beispieldaten
mit Zielvariable

Modell wird so lange trainiert, bis
gewunschtes Ergebnis
erreicht wurde

)

Hund I

72kg 8

Klassifikation und Regression
gemaR Zielvariablen

lch bin nun
Meister der






Bestarkendes Lernen

Verfahren

* Nach Durchlauf erfolgt
Feedback, ob Ergebnis richtig
oder falsch

+ Netz erhdit Angabe (reelle Zahl),

wie falsch oder richtig es wahr

+ Ohne Trainingsdaten und
Vorwissen

Beispiele

Bewegungsablaufe in der Robotik
Spiele

Ampelsteuerung
Prozessoptimierung

Dynamische

Preisgestaltung

@{\\C

Input A\
=)

Aktionen und Systemumgebung

s
- @)
T8O

Trial and Error der Ki;
Lohn oder Strafe

Verarbeitung

°d

Output L

Aktionen und Strategien
im KI-System

GroBe

Position Zustand
ustan
Winkel 77519
Geschwindigkeit

LA\ ) Zuckerbrot

Peitsche



Personelle Verstdrkung

N

j‘/fg r ije

CJ&H j9e




Ungefahe >+ .
Are you 8 robot?

g~ . Cool aussehen mit E-Zj
-£igarette o~

'm not a robot

kernseife R — | :

~l~ .
LN AW 'ev r
— S0a Mein : =
Y v p Inten Sie: Fantasi -

! Kernsej
eife - £
wWwaw i nglisch.-
— Nause.de'doutsch.on ‘.UEFse:x:mc; — Lir e - Em. -
onglischiuoborsany - 0U€€ Worterbych Recommended for You
Zung’kermnsoife ki JC
' saw: The Final Chapter
Our Price: $3.99 Rate this item

Miinchen-res
Milnchen-Nord

Warnung vor einem

Vulkanausbruch

1 own it

| See all buyi ions =
See all buying OpUORS / Not Interested g!J

Because you purchased...

?‘ polar Express (Video On A
. Demand) This was a gift
m" Don't use for

recom mendations

Help | Close wingdow

Falls du zur ubahn kommst, i '
| tichb
gerade jungfraulich )

Jungfernheide -

XD -
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Filterblasen

o

( Deepfakes

(Kcmpfdrohnen

\

Bots

i Beeinflussbarkeit

&

(Weltherrschoft

Animating Faces

A single model animates all images given only a single source image
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Tagebuch, 230 Seiten,
handgeschrieben

20 Tagebucher...
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Polizeil

l / Neutral, leicht positiv

Die Polizei spielt Schach und gewinnt.

airale ', i ; Polizist/-in Spiel siegt
[ 1A J ’&\;é‘%a i‘ » ‘i’-‘"-"Jl'l|.1Dgshﬁter/—in Strategie
I'a A [ < K2 i 2
L f H ) A ‘ Estes
'--'ﬁ”“\ 6| u-sf-’ﬂ ? > & i ; ‘“_‘-.r
reiwillige l'auf C1 Cf L T
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fetas “oeing:

polizeibeiinté




Der Einhornvorfall




| & Person bearbeten (m] x

iy E > < . -
&4 Morgentau, Fanny Tatowerung| . "
& Weitere Name momeng] & 29 Tdtowierungen (s. Katalog)
4 (B Adressen Ehosdiing (Bis zu 18 Eintragungen maoglich, ggf. Zweitblatt verwenden) =
% ':n'lﬁﬂ'uﬂﬂh!-en Lage Motiv
€ Never ks s . Schii | Kartext

4 @) Internetressourcen

® Neve intemetressource 123 Arm links 23 Einhorn

M Erweterte Daten

ad VU-/OM-Daten

P
4 | Personenbeschrebungen
Fallaufnahme + ® Peonentescrednng
4 I Tatowserungen
2 Enhorn (Arm hnis)
| Lage |w | Motiv |w N ll‘f
Arm Pegasus B e eeibeschve .:u L
Oberarm Pferd P
Schulter Einhorn
Unterarm Fabelwesen
Veranlasser Abfragegrund | v] 2usatztext
Kommentar o
Recherche 50 P—
Welche Fdlle gab es, in denen eine Person mit A1 (
Einhornt&towierung randalierte? Gruppenbes. v Aktu.Dat. von bis Jlg
Gestalt e Erscheinung el Sprac
] ]
Stimme v Mundart vl Deuts
Grofe in om von I bis - o Schut
Lage/Merkmal Text [ ~ [
[ v} |
| I |
Lage/Tatow./Text ARM  LINKS ™ [bunt
ELLENBOGEN RECHTS |~ [echwarz
— [~ |




A: lch bin Polizist.”
B: .,Aha, cool”

A: Magst du Musik?”
B: ,WeiB ich nicht.”

sinnvoll

A: lch bin Polizist.”

B: ,Oh, cooll Mein Onkel hat
sich seinen Kindheitstraum
erfullt und klart jetzt auch
Verbrechen auf.”

sinnvoll spezifisch

Welche Fdlle gab es, in
denen eine Person mit
Einhorntatowierung
randalierte?

GETI[ALL] cases

FROM falldatenbank.schaden
WHERE merkmal. Tattoo

= [Einhorn|Pferd|Fabelwesen

Schau dir mal die folgenden
Fadlle an:

Fanny Morgentau, Obststand
Helge Schneider, Katzenklo

Mitsuko/Cleverbot
Meena

Menschen

LaMDA




Wie
dokumentiere
ich dieses
Beweisvideo?

Nimm einfach
diese 12
historischen
Anwendungen.




Schreiben
empfangen

Name, Adresse,
Aktenkennzeichen,
Beschreibung, Fotos,
Dokumente, Verweise

= @‘

Inhalt
erkennen

El/_ V- —
B=—| ™ <D = =
Oy Ue I
Anwendungsfall In mehrere Daten mit ondgren
auswdhlen Systeme eintragen  Systemen abgleichen

Name, Adresse,
Aktenkennzeichen,

Beschreibung, Fotos, ——— Name, Adresse,
Dokumente, Verweise, 77— Aktenkennzeichen,
Videos Fotos, Videos

Fie Opilans Window  ied]

407, 3423 108.ABPM

T ol 257 lisi=) (5515,

T oioteram Tomiroais

=L

gifs.com

il

Anwendung 1

Anwendung 2




Name, Adresse,
Aktenkennzeichen,

————— >
Beschreibung, Fotos,
Dokumente, Verweise, Videos
Prozesse RPA-Anwendung Regeleditor Konnektor
N~ E Lo ls
- fd- o
gl o

Klick,
Eingabe

Bildschirm-

Bildschirm- Anfrage
inhalt Eingabe

inhalt

Antwort Vorteile

2
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4 4
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Handlungsvorschlage
erhalten

o= : Sl )
| Fle  Optlans  Window 1IHE .l__
= M- 5 —Tie Mamager I==} = -
| || Ele Disk Tree View Ostiass  Window Heip s
L“J ol mo|E e} .Sond.e.rf.olle
- =1 ] identifizieren

Einfache Integration
ohne Bestandssystem
zU belasten

<
@]
OO
Zeit einsparen

SystemUbergreifend
protokollieren

|40 18, areian 108 AGPM T ol 257 lisi=) (5515,

@ o Prozesse und Pfade
o Verfolgen

Regelkonforme
Bearbeitung
sicherstellen

Anwendung1 Anwendung 2




Was ist
das fur
eine

Fdhl’eI‘ﬂUCht Kiste’?

Ein Auto.
Ziemlich
sicher.

Danke,
irgendwie.




audi v Audi

| Vorhergesagte Marke Tatséchliche Marke
1 | Wahrscheinlichkeit: 100 % Modellgenauigkeit: 87.18% )
~ J}-
' ‘ SHAP (fir diese Instanz)
—_— Predicted class: audi Predicted class: benz Predicted class: volkswagen
Confidence: 1.000 Confidence: 0.000 Confidence: 0.000

w -

lch bin der
.Meister der
Autos”.

-0.2 -0.1 oo ol 02
SHAP value

@ cosiviver Cintluss @ Negativer Einfluss

Shap gruppiert die Pixel und ordnet ske den Shapley-Werten mit der angezeigten Farbkarte 7u, je gréfer der Shapley-Wert ist, desto mehr trigt das Pixel 7ur angezeigten Vorhersage bel.

Lime (fiir diese Instanz)

@ Negative @ positive  Rand



Urloub
Krank

Keine Ahnung







gray-scale video




Input visualization: B segmentation @ sketch @ image Please share your creations on social media using #GauGAN Run tutorlal  View tiloral video GauGAN2 Beta

Input utilization: @ segmentation 1 sketch Image text Input text:

Tl brush color Brush shape LY R Brush size: 50 — Magic wand tolerance: ~ G)  ——

eyarey | | ©® e

Skellige, Finnland

& "_:‘é'}"-‘.".‘brv‘:' .




Wie soll ich
das

Am thort auswerten?

lch habe
30
Fotos
fUr dich.

Danke,
irgendwie.










Wo ist denn das
Richtmikrofon?

Lass mich
raten:
CSI Miami~?

A
DASS DAS'ECHTE LEBEN ANDERS
ABLAUFT?




;Smd Recoveret
T‘om Video
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parlamind
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IT & Security Legal

Enterprise Function [22] Al Technology Stack [18]
Customer Support Sales & Marketing Finance & Accounting
kauzz ﬁ

HR

Natural Language
r., FDIES.IET ‘ HMOBERRIES ‘\ Dee L “.‘og \.
[cmear] smac: @ S - 99 rfrnz jobpal AL € Deep 3 s
: B . PRECIRE
cocnicy ' MErcinel adbonitas i .
.00t ncaich

Enterprise Intelligence [38]
Visual Audio Sensor
+eriLoure @ p_ﬁe,__

Development

T.-'\n.f tics .
maeeene | ORise™
£ Codetrails h acatlore "‘_l ] 0 scvDesk
Internal Data Market Text
sUsiE &) D
_ & ata Capture
JEtwentybn  Fpicalike SKONUX e qw’g [=hEseh gini M
. = T : - octimine™  (fjasimethoas L. A
Bnghter@ @ ‘ 123441 W bunch  cobralner i — | : Realsynth. uB\ REPON SWARMS)
A 3dvisionlab- ki T0285IHE u ‘ FELGnlS - .
idnow keecb, T LATERAL  [BHANA
Commn U7
Libraries
Industries [54] )
Finance Health & Pharma Manufacturing Agriculture Retail & Commerce Transp. & Mobility
@i Z i micropsi BlueYonder Feommavo 110
«iKreditech e WPk ir\dJstgcs [ Ll = 5 FINEWAY Lr!—'H’ H
. ode  INNDPLEXUS’ pect.® K2Aractory O tisenco ardware
STHIE Delta <% renumics SO feer AIPARK
(ermams . xbird & LARALAB -\ FEKVIAR . @AIPARK door2dcors
() YUKKAL/ ; L 4 Zana ioas - chatShopper frEElmi'ES
::l :;_ IS N ART e
. m

Logistics Aut. Systems

Industries continued Longlist [105]
Other [rrice fN gnod compnio ﬂ ---------- CLARK
I canconmoc ZENWAY V-7 mﬂliss
EVERTRACKER o'_,\

REBQTNX
¥ voya @
ZEITGOLD S

3 @ e  SHOT Y 1-“'“ S pl S R— Bl wwonm bd4travil Seonzvo
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e MAGAZING Ohminovos | farn] 151 labs 6 6 PAIR Firance c m 0 B = @ ,.a ahiien % ¥ armaTix E - it
v 8 LS o f i o, vilisto el
d reforio i JIRE 2
Sl Trueh Robotics < 2 -@ (camu.oﬂ”“u : O potzannect M votionTg  STATYTIC ’ P T — £ wivecy - m .
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mmgmv- AJEEm s chiiss g b anemic W Smas®  pam OCudiocube M Discarded [231]
oo . @creocr AIVSOL g OMeowdes  Carcwatch  Susibidien  WUNDER  KLANG m 2 Rhebo M2
Quelle: https://www.wiwo.de/technologie/digitale-welt/kuenstliche-intelligenz-welche-algorithmen-es-schon-von-der-stange-gibt/22851948.htm
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